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Water-cooled motor cylinder head has a unit in tlie coolant flow channel for an additional 
coolant flow at the known cylinder head hot spots 
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Abstract of DE1^43001 

The cyiindsr nead for a water-cooled internal combustion motor 
has a flow unit (19) for additional coolant water in the coolant 
channel (15). tt gives a targeted coolant water tlow and cooling 
at the hot spot (17) at the wail (18) of the cylinder head (2). 
The flow unit 0^) has one or more additional channels (20) to 
giv« the coolant flow pattern at the hot spot (17). 
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@ Zylinderkopf fur eine wassergekuhlte Brennkraftmaschine 

@ Dieser Zylinderkopf umfaBt an einer Wand des Zylin- 
derkopfs wenigstens eine durch Strahlwarme eines 
Brennraums hervorgerufene Heil^stelle. Besagte Heif^- 
stelle wird mittels einem von Kuhlwasser durchstronnten 
Kuhlkanal gekuhlt. 

Zur Optimierung der Kuhlung der Heifistelle sind im Kiihl- 
kanal zusatzliche Kuhlwasser fuhrende Stromungsvor- 
kehrungen fur eine gezielte Kuhlwasserstromung und 
Kuhlung der HeilSstelle an der Wand des Zylinderkopfs 
vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir eine was- 
sergekiihlte BFennkraftmaschine nach dem Oberbegrifif des 
Patentanspruchs 1. 

Es ist ein Zylinderkopf fUr eine ventilgesteuerte Brenn- 
kraftmaschine mit Wasserkiihlung bekannt ~ 
BP 0088157 Al welcher Zylinderkopf Mafinahmen zur 
Verringening der thermischen Belastung umfaBt. Hierfiir ist 
ein diisenartiger Hauptwasseriibertritt vorgesehen, der eine 
zwischen Gaswechseikanalen wirkende Stiomung erzeugt. 

Die BP 0353988 Al zeigt in Fig. 3 einen Zylinderkopf, 
der wzissergekiihlt ist und eine HeiBstelle im Bereich einer 
Wand des Zylinderkopfs aufweist, die sich zwischen einer 
zentralen ZUndkerze und einem Brennraum erstreckt. 

Die US 2,305,457 behandelt einen wassergekiihlten Zy- 
linderkopf mit Kuhlkanalen, die um AusIaBventile herum- 
gefuhrt sind. Diese Kiihlkanale weisen benachbart den Aus- 
laBventilen Wandungen auf, die mittels iiber Spruhdusen 
verteiltes KUhlmedium gektihlt werden. 

SchlieBlich befafit sich die DE 34 12 052 C2 mit einem 
mit Ventilen versehenen Zylinderkopf, welche Ventilc von 
Ventilsitzringen umgeben sind. Diese Ventilsitzringe wer- 
den von KUhlwasser fuhrenden Ringkanalen begrenzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhlka- 
nal eines Zylinderkopfs einer Brennkraftmaschine derart zu 
gestalten, daB vor allem ausgepragte HeiBstellen des Zylin- 
derkopfs mit stromendem KUhlwasser gektihlt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemafien Einrich- 
tung durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan> 
spruchs 1 geldst. 

Weitere, die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in 
den Unteranspriichen enthalten. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile 
sind darin zu sehen, dafi die zusatzUchen KUhlwasser fUh- 
renden Stromungsvorkehrungen eine gezielte KUhlwasser- 
stromung und KUhlung im Bereich der HeiBstelle bewirken 
d. h. an einer Wandung des KUhlkanals, die sich beispiels- 
weise zwischen der zentralen Zundkerze und einem Brenn- 
raum erstreckt. Die Stromungsvorkehrungen sind dann be- 
sonders wirksam, wenn sie durch einen oder mehrere Zu- 
satzkanale gebildet werden, wobei zumindest ein Zusatzka- 
nal auf die HeiBstelle ausgerichtet ist. Der Zusatzkanal ist 
mit einem KuhlwasserzufUhrungskanal verbunden, welcher 
Kuhlwasserzufuhrungskanal in einem an den Zylinderkopf 
angesetzten Zylindergehause vorgesehen ist. DarUber hin- 
aus sind in dem Kuhlkanal zusatzlich zu den Stromungsvor- 
kehrungen ein Oder mehrere Steuervoikehrungen angeord- 
net, die ebenso eine gezielte Kuhlwasserstrdmung und KUh- 
lung der HeiBstelle an der Wand des Zylinderkopfs gewahr- 
leisten. Die Stromungsvorkehrungen und die Steuervorkeh- 
rungen bewirken einen gezielten Strom des Kuhlwassers an 
die HeiBstelle und reduzieren so das Risiko einer tempera- 
turbedingten Uberbeanspruchung. Dies wiederum ermog- 
licht zum einen, daB bei der konstruktiven Auslegung eines 
Zylinderkopfs Standardwerkstoffe - AlSi 10 und AlSi 7 - 
v^Avendet werden konnen und zum anderen, daB der Aus- 
schuB, der gerade bei Zylinderkopfen von Brennkraftma- 
schinen besonders kostentrachtig ist, deutlich reduzieibar 
ist. 

In der Zeichnung wird ein AusfUhrungsbei spiel der Erfin- 
dung gezeigt, das nachstehend naher beschrieben ist. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt einer Brennkraftmaschine im 
Bereich eines Zylinderkopfs und eines Zylindeigehauses, 
und 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 . 
Bine fur den Einbau in ein Kraftfahrzeug geeignete mehr- 



zylindrige Brennkraftmaschine 1 - Ottobauart - mit Wasser- 
kuhlung umfaBt in dem daigestellten Bereich einen Zylin- 
derkopf 2 und ein ZylindergehSluse 3, die aus einer Leicht- 
metallegierung bestehen und in einer Trennebene 4 zusam- 
5 mengesetzt sind. Der Zylinderkopf 2 ist pro Zy Under mit 
zwei EinlaBventilen und zwei Auslafi ventilen - nicht dai^e- 
stellt - versehen. Die AusIaBventile wiiken mit Ventilsitz- 
ringen 5, 6 zusammen, die in Ventilsitzen 7, 8 ruhen - Fig. 2 

10 Uber die EinlaBventile einer EinlaBseite 9 wird einem 
Brennraum 10 ein Kraftstofiluftgemisch-Saugrohreinsprit- 
zung - zugefuhrt, das mittels einer Zundkerze 11 entzundet 
wird und danach in Form von Abgasen durch die AuslaB- 
yentile einer AuslaBseite 12 in eine nicht gezeigte Abgasan- 

15 lage gelangt. Die in eine Gewindebohrung 13 des Zylinder- 
kopfs eingedrehte ZUndkerze 11 verlauft in einer Mittel- 
langsebene A- A eines Zylinders 14 - oder mit geringem Ab- 
stand dazu - d. h. sie weist eine zentrale Lage im Brennraum 
10 auf. 

20 In dem mit KUhlwasser gekUhlten Zylinderkopf 2 ist pro 
Breimraum 10 bzw. Zylinder 14 ein KUhlkanal 15 vorgese- 
hen der von einem Kuhlwasserzufuhrungskanal 16 des Zy- 
lindergehauses 3 aus mit besagtem KUhlwasser versorgt 
wird. Das KUhlwasser stromt von der AuslaBseite 12 vom 

25 Kuhlwasserzufuhrungskanal 16 konunend Uber den KUhlka- 
nal zur EinlaBseite 9 hin - ein Querstrom im Zylinderkopf 2 
bewirkender KUhlkanal 15 - und wird durch einen nicht ge- 
zeigten Kuhlwasserabfuhrungskanal im Zylinderkopf 2 ab- 
gefiihrt. 

30 Im Kiihlkanal 15 ergibt sich beim Betrieb der Brennkraft- 
maschine 1 durch Strahlwarme des Brennraums 10 auf der 
AuslaBseite 12 eine HeiBstelle 17 an einer Wand 18, die die 
Gewindebohrung 13 und den Brennraum 10 begrenzt. Um 
eine gezielte KUhlung dieser HeiBstelle 17 zu gewahrleisten, 

35 sind im KUhlkanal 15 zusatzliche KUhlwasser fuhrende 
Stromungsvorkehrungen 19 vorgesehen. Die Stromungsvor- 
kehrungen 19 umfassen einen Zusatzkanal 20, uber den ein 
definierter Kuhlwasserstrahl an die HeiBstelle 17 gelangt, 
deigestait, daB die thermische Belastung der Wand 18 des 

40 Zylinderkopfs 2 reduziert wird. Im AusfUhrungsbeispiel ist 
der Zusatzkanal 20 in etwa auf die HeiBstelle 17 ausgerich- 
tet und Uber eine Bohrung 21 mit dem Kiihlwasserzufuh- 
rungskanal 16 im Zylindei^gehause verbunden. Aus Ferti- 
gungsgrunden ist der Zusatzkanal 20 als Schragbohrung 22 

45 ausgefUhrt, die im >\^nkel a zur Trennebene 4 zwischen 
dem Kuhlwasserzufuhrungskanal des Zylindei]geh^uses 3 
und dem KUhlkanal 15 im Zylinderkopf 2 verlauft. AuBer- 
dem ist der Zusatzkanal 20 so angeoxdnet, daB er sich zwi- 
Kschen den AusiaBventilen erstreckt, und zwar benachbart 

5o|klen Ventilsitzen 7, 8 bzw. Ventilsitzringen 5, 6, wodurch 
eine zusatzliche Kuhlwirkung an letzteren erzielt wird. 

SchlieBlich sind irmerhalb des Kiihlkanals 15 in Ergan- 
zung zu den Stromungsvorkehrungen 19 auch noch Steuer- 
vorkehrungen 23 eingearbeitet, die ebenfalls zur gezielten 

55 KUhlweisserstromung und KUhlung der HeiBstelle 17 an der 
Wand 18 des Zylinderkopfs 2 dienen. Die Steuervorkehrun- 
gen 23 werden durch ein oder mehrere Leitrippen 24 gebil- 
det. die eine definiert beschleunigte Kuhlwasserstrdmung 
bewirken. 

60 

PatentansprUche 

1. Zylinderkopf fUr eine wassei^ekUhlte Brennkraft- 
maschine mit wenigstens einer durch Strahlwarme ei- 
65 nes Brennraums bewirkten HeiBstelle an einer Wand 
des Zylinderkopfs, welche HeiBstelle mittels einem 
von KUhlwasser durchstromten KUhlkanal gekuhlt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB im Kuhlkanal 
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(15) zusatzliche Kuhlwasser fuhrende Stromungsvor- 
kehnmgen (19) fur eine gezielte Kuhlwasserstromung 
und Kuhlung der HeiQstelle (17) an der Wand (18) des 
Zylinderkopfs (2) vorgesehen sind. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekeiui- s 
zeichnet, daB die Stromungsvorkehningen (19) einen 
Oder mehrere Zusatzkanale (20) umfassen, die die 
Kuhlwasserstromung im Bereich der HeiBstelle (17) 
unterstutzten. 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- lo 
zeichnet, daB wenigstens ein Zusatzkanal (20) in etwa 
auf die HeiBstelle (17) ausgerichtet ist. 

4. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu- 
satzkanal (20) mit einem Kuhlwasserzufiihrungskanal 15 

(16) verbunden ist. 

5. Zylinderkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der mit dem Zusatzkanal (20) verbun- 
dene Kuhlwasserzufiihrungskanal (16) in einem an den 
Zyhnderkopf (2) angesetzten Zyhndergehause (3) vor- 20 
gesehen ist. 

6. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu- 
satzkanal (20) als SchrUgbohrung (22) zwischen dem 
Kilhlwasserzufuhrungskanal (16) des ZyUndergehau- 25 
ses (3) und dem Kiihlkanal (15) im Zylinderkopf (2) 
ausgefiihrt ist. 

7. Zylinderkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6 mil 
wenigstens zwei Ventilsitze aufweisenden AuslaBven- 
tilen pro Zylinder, die iiber den Kiihlkanal gekuhlt wcr- 30 
den, wobei das Kiihlmedium unter Bildung eines von 
einer AuslaBseite zu einer EinlaBseite des Zylinder- 
kopfs wiikenden Querstroms gefUhrt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich der Zusatzkanal (2) zwischen 
den AuslaBventilen, vorzugsweise benachbart von 35 
Ventilsitzen (7, 8) der AuslaBventile erstreckt. 

8. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, innerhalb des 
Kuhlkanals (15) zusatzUch zu den Stromungsvorkeh- 
rungen (19) ein oder mehrere Steuervorkehrungen (23) 40 
fiir eine gezielten Kiihlwasserstromung und Kuhlung 
der HeiBstelle (17) an der Wand (18) des Zylinderkopfs 
(2) voxgesehen sind. 

9. Zylindeikopf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuervorkehrungen (23) durch eine 45 
oder mehrere Leitnppen (24) im Kiihlkanal (15) gebil- 
det werden. 
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